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Zeer geachte klant,

Hartelijk gefeliciteerd: U heeft voor een IBC-product gekozen. Overtuigt U
nu van de kwaliteit en betrouwbaarheid van de IBC Aerofix platdak

systemen.

Om de montage en ingebruikname van uw IBC Aerofix platdak systemen
gemakkelijk te laten verlopen hebben wij een uitgebreide
montagehandleiding bijgesloten. Deze zal u helpen snel vertrouwd te

raken met de montage van het montagesysteem en de PV-modules.

Lees eerst de handleiding zorgvuldig door voordat U met de montage
begint. Mochten niet al uw vragen beantwoord zijn, dan kunt U zich

wenden tot uw IBC-aanspreekpartner, die U graag verder zal helpen

Wij wensen u een zonnige dag,

Uw Team
IBC SOLAR BV
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Wat U nodig heeft:

1 Gereedschappenlijst

A Accuboormachine, voorzien van momentbegrenzing, met diverse bitjes (Torx 40, Inbus bit
SW8)

J>\

Potlood

>\

Rolbandmaat

>\

Duimstok

>\

Touw om uit te richten

>\

Haakse slijper met diamantschijf

>\

Torx-schroevendraaier met T-handvat, nr. TX40

>\

Momentsleutel

>\

Montagemaat, verstelbaar

>\

Werkhandschoenen
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2 Algemeen, Normen en Voorschriften

Het IBC Aerofix Platdaksysteem wordt gebruikt om uw PV-modules te bevestigen op platte daken.
Het vastzetten van de PV-modules gebeurt door klemmen op dragers.
Het aantal onderdelen hangt af van de grootte van het systeem.

i Belangrijke aanwijzingen:

A Uw IBC Aerofix platdak systeem wordt compleet, met alle toebehoren geleverd!

>\

Controleert u voordat u met de bouw begint de volledigheid van de levering met behulp van
de leveringsbron of stuklijst.

>\

Elektrische werkzaamheden mogen enkel uitgevoerd worden door een erkend elektricien!

>\

De installatie richtlijnen en in uitzonderlijke gevallen ook de specifieke richtlijnen van de
dakbedekking en PV-module fabrikanten dienen gevolgd te worden!

A De voorwaarde voor het ontvangen van de 10-jarige IBC garantie is dat er alleen gebruik
gemaakt mag worden van IBC AeroFix componenten. Wanneer componenten van derden
gebruikt worden, kan de garantie niet worden gegeven. Verder details kunt u nalezen in de
IBC garantievoorwaarden.

A Het gebruik van werkhandschoenen is aan te raden om kleine verwondingen te voorkomen.

>\

Zorg er tijdens de gehele montagetijd voor dat ten minste één exemplaar van de huidige
montage-instructies beschikbaar is op de bouwplaats

2.1 Algemeen belangrijke aanwijzingen en voorschriften voor de juiste
dimensionering

De gehele PV-installatie moet worden geinstalleerd volgens de algemeen geldende regels. Let u in
het bijzonder op de ARBO- en Veiligheidsvoorschriften.

A BGv A1 Algemene voorschriften
A BGV A3 Elektrische systemen en apparatuur
A BGV C22 Bouwwerkzaamheden

A BGV D36 Ladders en trappen

Let u erop dat bij de montage de bouwvoorwaarden worden toegepast en de algemeen erkende
techniekregels overeenstemmen. De plaatselijke voorschriften zijn aan te houden. Let u er ook op dat
alle openbaar wettelijke regelingen en normen zoals, DIN-Normen, TAB, Unfallverhitungs
Vorschriften, die Richtlinien des Verbandes der Sachversicherer (VDS-Richtlinien fir Brandschutz),
die Fachregeln des Deutschen Dachdeckerhandwerks und Allgemeine Richtlinien (z.B.
Holzbauwerke, Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten) bij de planning, opbouw, het bedrijf en
de instandhouding van netgekoppelde PV-installaties in acht worden genomen.

Let u in het bijzonder op (niet aansprakelijk op volledigheid):
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DIN / VDE 0100 insbesondere Teil 712 /(Errichtung von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000V)

DIN / VDE 0298 (Elektrische Leitungen)

VDI 6012 (Dezentrale Energiesysteme im Geb&ude 1 Photovoltaik)

> >

DIN / VDE 0126 (Solaranlagen fiir den Heimgebrauch)

DIN / VDE 0185 Teil 1 bis 4 (Blitzschutz)

EN 1991-1-1-4 (Allgemeinen Einwirkungen-Windbelastung)

EN 1991-1-1-3 (Allgemeinen Einwirkungen- Schneebelastung)

EN 1993-1-1-1 (Bemessung und Konstruktion von Aluminiumbauwerken)

DIN 18338 (Dachdeckungs- und Dachdichtungsarbeiten)

DIN 18451 (Gerustarbeiten)

EN 1995-1-1 (Bemessung und Konstruktion Holzbauteile)

DIN 18015 Planung und Einrichtung von Elektro-Installation in Wohngeb&uden

TAB (Technische Anschlussbedingungen der Energieversorgungsunternehmen)
VDEW-Richtlinie (Richtlinie fur Anschluss und Parallelbetrieb von Eigenerzeugungsanlagen
am Niederspannungsnetz)

Hinweise fur die Herstellung, Planung und Ausfuihrung von Solaranlagen des DIBt, in der
glltigen Fassung.

Bauregelliste des DIBT, in der glltigen Fassung.

DIN 4102-1: 1998 Brandverhakten von Baustoffen und Bauteilen 1 Teil 1: Baustoffe; Begriffe,
Anforderungen und Prufung.

DIN EN 13501-1: 2010-01 Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem
Brandverhalten i Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauprodukten.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6: Erzeugnisse, Verbindungsmittel und
Bauteile aus nichtrostenden Stahlen

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen einzelner Systemkomponenten

DI I I I T T T I I

> > > > >

2.2 PV-Module
Enkel PV-modules met de onderstaande maatvoering en geldige certificaten mogen worden gebruikt:

A IEC 61215/ IEC 61646 en beschermingsklasse Il / IEC 61730
A PV-modulelengte: 16307 1700 mm
A PV-modulebreedte: 950 i 1000 mm

PV-module met frames

Wij wijzen u erop dat de garantie van de PV-module vervallen kan wanneer er aanpassingen aan het
PV-module frame (bijvoorbeeld: door toegevoegde boorringen) doorgevoerd worden. Uit
garantieoverwegingen moet de montagehandleiding van de desbetreffende PV-modulefabrikant exact
nageleefd worden.

2.3 Bliksem- en overspanning bescherming

Wij wijzen u erop dat de bliksem- en overspanning bescherming van de PV-installatie wordt nageleefd
volgens de actuele voorschriften:

A DIN / VDE 0185 Deel 1 tot 4,
A DIN / VDE 0100 Deel 712 en
A

VvdS 2010.
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Details over uitvoeringswijze van de bliksem- en overspanningsbeveiliging dient u in de richtlijnen en
normen zelf te op te zoeken.

Over het algemeen raden wij aan het montagesysteem en de PV-module ramen in een deugdelijk
potentiaal vereffeningsysteem op te nemen en overspanningsbeveiligingen te gebruiken.

Een potentiaal vereffeningsysteem is noodzakelijk wanneer de gebruikte PV-modules niet aan
beschermingsklasse Il voldoen of wanneer transformator loze omvormers gebruikt worden.

De doorsnede van het potentiaal vereffeningsysteem dient gelijk te zijn aan de doorsnede van de DC-
hoofdleiding met een minimum van 6mm? (koper).

Beschikt het gebouw over een bliksembeveiliging installatie en bevindt de PV-generator zich buiten het
bereik van deze installatie dan dienen het PV-moduleframe en het montagesysteem in de
bliksembeveiliging installatie te worden opgenomen. Dit gebeurt door veelvuldige verbindingen te
maken met de bliksembeveiliging installatie, door middel van een leiding met minimale doorsnede van
16mm? (koper). Tevens moeten er extra overspanningsbeveiligingen geinstalleerd worden.

Let u erop dat u de installatie uitvoert volgens de laatste stand der techniek!

2.4 Montage van de DC Bekabeling

Bij het installeren van het montagesysteem dient u rekening te houden met de te leggen DC bekabeling:

>\

Om hoge inductiespanningen te vermijden is het belangrijk om de leiding lus zo klein en kort
mogelijk te houden.

Er mag door de leidingloop geen enkele sneeuwophoping plaatsvinden.

Water moet gemakkelijk kunnen weglopen. Er mag absoluut geen waterstuwing plaatsvinden.
De DC kabels moeten zoveel mogelijk tegen UV- en weersinvloeden worden beschermd.

D>
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3 Systeemvarianten

3.1 Zuid gericht
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Figuur 1 AeroFix 15-S
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Figuur 2 AeroFix10-S

3.2 Oost-west gericht
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Figuur 4 AeroFix 10 EW Begin / eindafsluiting met module
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Tabel 1 Technische data

4 Technische informatie

‘ IBC Aerofix 15-S 10-S 10-EW
Toepassing Platdak Platdak Platdak
Hoek (°) (elevatie) 15 10 10
PV-module- _ Zuid Zuid Oost-West
oriéntatie, (azimuth)

Max. toegestane
dakhelling (°) 10 10 10
PV-module breedte | g5 1000 | 950-1000 950-1000
(mm) *A
PV-module lengte | 1554 1700 | 1630-1700 1630-1700
(mm)
Gewicht (kg/m2) *B 10 8 13
Lijnlast (kg/m) *C 17 14 22
Standaard offset (m) | 1.8 1,6 2.3
Minimum reeks (alleen 1x1 1x1 2 %3
H-bereik)
Max.moduleveld 15x15 15x15 14x15
(dillitatie)
Minimum afstand van cen cen cen
dakrand (m) 9 9 9

. Aluminium/ | Aluminium/ Aluminium/
Materiaal .. .. .

roestvrijstaal | roestvrijstaal roestvrijstaal

Max. gebouwhoogte | ) )
(m)*D
Benodigd opperviak
(m2?/KWp bij mod.opp 1.63 m?) 10 10 8

* Product- en vermogensgarantie zijn in overeenkomst met de volledige garantie voorwaarden die u
ontvangen heeft van uw gespecialiseerde IBC SOLAR partner tijdens de installatie. Deze
voorwaarden zijn enkel geldig wanneer het relevante product geinstalleerd is in overeenkomst met de
toepasselijke installatie instructies. Aanpassingen die betrekking hebben tot de vooruitgang, zijn
voorbehouden. Voor aanspraken op product- en opbrengstgarantie gelden de garantievoorwaarden
die op het tijdstip van montage actueel zijn. Deze voorwaarden kan IBC-SOLAR U verstrekken. Voor
de garantiebepaling ligt 0.a. de montagehandleiding ten grondslag. Wijzigingen in deze handleiding
welke bijdragen aan product verbetering zijn voorbehouden.

* A Goedkeuring van de PV-modulefabrikant is nodig.

* B Regelgewicht inclusief montagesyteem, rubbermat en module (18,5 kg) Afhankelijkvan lokale
dakbelastingswaarden kan de daadwerkelijke waarde afwijken.

* C afhankelijk van de afstand tussen de bodemprofielen

* D gebouwhoogtes >25 meter dienen door IBC SOLAR getoetst te worden op haalbaarheid.
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5 Installatie volgens legplan

Het leg- en ballastplan van de AeroFix Platdaksystemen wordt uitgevoerd aan de hand van een
berekening met onze PV-Manager software en op basis van de volledig ingediende checkilist.
Hierdoor kan de geschiktheid van het systeem voor uw dak worden bepaald.De PV-Manager is een
planningstool en vervangt geen statische berekening

A Voor een verantwoord systeem en statische belastbaarheid worden van elke aanvraag de
ingediende documenten volgens projectmatige afspraken behandeld en kunnen verschillen per
project

Voordat U begint met de werkzaamheden moet een uitgebreide inventaris en documentatie worden
opgesteld. Ook van de situatie vooraf op locatie. Schade aan het dak, vooraf in het bijzonder, moet
worden verteld aan de klant /constructeur.

De bestaande dakbedekking / dakconstructie moet voor de levensduur van de nieuw te installeren
PV-installatie geschikt zijn.

A De statische berekening van de dakconstructie is geen onderdeel van de berekening als
onderdeel van de AeroFix platdak montagesysteem lay-out. Door de PV-installaties ontstaan
lastenverzwaringen en i verschuivingen deze zijn door een constructeur te controleren en te keuren

5.1 Afwatering

De overeenstemming van de constructie met de interpretatie (gebouwgrootte, dakhelling, dakhuid,
obstakels, etc.) moeten op locatie worden gecontroleerd.

Het lozen van regenwater in afvoerverzamelpunten dient bekeken te worden en zal zijn functionaliteit
ook dienen te behouden na de installatie van de PV-installatie.

5.2 Hellende daken

Vanaf een dakhelling >3° is een zekering van het PV-moduleveld aan te bevelen, in de richting van
de dakhelling.

Als voorbeeld bij een Oost-West uitgericht dak kunnen de modulevelden, door middel van een
koppeling aan de bodemrail, over de nok heen gekoppeld worden.

5.3 Begrenzing van de PV-moduleveldgrootte

Door verschillende lineaire uitzettingscoéfficiénten van het bodemprofiel ten opzichte van de dakhuid,
kan er sprake zijn van thermische uitwerkingen op het dak afdichting. Dit kan men door de beperking
van de PV-moduleveldgrootte (scheiding van uitzonderlijke PV-modulevelden) te beperken. Deze

ca.01m callm
— M}Z | mmf

Figuur 5 dillitaties bij AeroFix
scheiding mag niet onder een module liggen. De Sprongmaat dient te worden aangehouden.

Bij AeroFix 15-S en AeroFix 10-S dienen na 15 rijen en na 15 modules een scheiding te worden
aangebracht zie fig 5.

Bij AeroFix 10-EW moet het moduleveld na 14 rijen (7-V rijen) en na 15 modules gescheiden worden.
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5.4 Daklastreserve

Om de extra belasting van het PV-systeem op het dak en dak-isolatie aan te kunnen brengen, dient u
vOor de planning van het systeem de draaglastreserve en de duurzaamheid van het dak door een
statisch rapport te verzekeren.

1 Belangrijke aanwijzing:

Het montagesysteem inclusief de module belasten het dak met 10kg/m? (13kg/m2).

De ballast die extra aangebracht dient te worden volgens het ballastplan dient vergeleken te worden
met de geldende statica van het dak.

Bij extra ballast dient in de regel rekening gehouden te worden met gemiddeld 5-10 kg/m?

Bij kleinere installatie kan de extra ballast echter hoger uitvallen dan het gemiddelde.

Coéfficiént van de statische wrijving:

In de context van de stabiliteitsanalyse zal er naast de componenteigenschappen en -constructie ook
het blijven liggen van het systeem op het dakvlak gewaarborgd dienen te worden. Daarvoor zal voor
het systeem ook de effecten van wrijving, zuiging en winddruk meegenomen worden in de
berekeningen.

Een andere bepalende factor is de wrijvingscoéfficiént tussen systeem en dakbedekking.

Eigengewicht

A Winddruk
| = statische —
Wriivina

Figuur 6 Statische wrijvingscoéfficiént

De statische wrijvingscoéfficiént is afhankelijk van de gebruikte bouwstoffen, de oppervlaktestructuur
(ruw, glad, nat, droog, verweerd), de temperatuur, de leeftijd en de algemene conditie van de
dakbedekking. Deze factoren moeten altijd worden betrokken in de analyse van de statische
wrijvingscoéfficiént en kunnen zo tot reducties leiden.

De waarden in onderstaande tabel kunnen, afhankelijk van materiaalcombinaties, voor een vooraf
planning worden aangenomen.

Tabel 2 Statische wrijvingscoéfficiént p

Tussen | aad Vlies* (Polyester) Beschermmat Beschermmat
Dakbedekki (op rubberbasis) | Aluminium gecacheerd
PVC 0,2 0,5 0,5
Polyolefine (bijv. TPO) 0,2 0,5* 0,5

PE 0,2 0,5** 0,5
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PVC, gemodificeerd 0,2 0,5** 0,5
EVA 0,2 0,5** 0,5
Polypropyleen 0,2 0,5** 0,3
Elastomeerbitumen/ 0,6 0,6 0,2
Polymeerbitumen
EPDM 0,6 0,6 0,7

* Vlies enkel aan te raden bij verhoogd risico op verrotting.

** Enkel bij goedkeuring door de fabrikant van de dakbedekking met betrekking tot chemische reactie

(weekmakers)

i Belangrijke aanwijzing:

De waarden in de tabel dienen uitzonderlijk voor een Basic planning.
Voor een precieze bepaling van de werkelijk toe te passen wrijvingscoéfficiént dient op de locatie een
meting te worden uitgevoerd.

5.5 Bepaling van de statische wrijvingscoéfficiént
Bepaal de coéfficiént van de statische wrijving tussen de gebouwbeschermingsmat en de dakhuid:

A Dakhuid reinigen

A Testgewicht op de dakhuid leggen
A Met de veer-unster het testgewicht parallel aan het dak voorttrekken

A Uitkomst op veer-unster aflezen en documenteren.

De uitvoering van de bovenstaande meting gebeurt volgens de DIN EN ISO 8295 Kunststoffe i Folien
und Bahnen i Bestimmung der Reibungskoeffizienten, Ausgabe Oktober 2004. Volgens deze norm
dient de test over 10 experimenten uitgevoerd te worden. 5 Als het droog is en 5 in natte toestand. De
uitvoering van de testen vinden plaats op verschillende plaatsen op het dak die van gelijke uitvoering
en toestand zijn. Visueel afwijkende dakvlakken dienen apart getest te worden. Uiteraard ook het
aantal testen.

De locaties op het dak waar de testen worden uitgevoerd dienen vooraf gereinigd te worden.

Het testgewicht wordt op de dakhuid gelegd. Na een bepaalde vertragingstijd van ca. 30 seconden
wordt het testgewicht met een gelijkmatige kracht aan de veer-unster parallel aan het dak
voortgetrokken. Op de schaalverdeling van de veer-unster is de kracht (F) af te lezen. Voor de
bepaling van de wrijvingscoéfficiént is de maatgevende kracht, de kracht die is af te lezen op de veer-
unster vlak voor het moment dat het testgewicht (G) in beweging komt.

¥

Figuur 7 Wrijvingscoéfficiént meettoestel
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e | Belangrijke aanwijzing:

Om de waarden van de statische wrijving te bepalen, kunt u gebruik maken van het IBC
testprotocol6 6 Bepal i ng van de cwrtifjffvicng®d van statische

6 Systeemontwerp /-dimensionering

De draagcapaciteit van het montagesysteem is gebaseerd op de geldende EN-normen. Aanvullend

worden de afschuif- en optilzekerheid aangetoond.

Voor de optimalisering en ballastverlaging van het systeem, worden op basis van de instructies:

AHi nweise f¢r die Herstellung, P | \aan henDgiitseulmstituutA u s f ¢ hr un
voor Bouwtechniek (DIBt), de aerodynamische coéfficiénten van het totaalsysteem in speciaal voor

PV-installatie gecertificeerde windtunnel vastgesteld.
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7 Systeem montage

Voor de opbouw van de PV-installatie dient het dak vrij te zijn van verontreinigingen, sneeuw en ijs.

7.1 Bodemrail

Dakvlak inmeten en rand- hoekbereik aangeven

Figuur 8 dakindeling

Bodemrail met geintregeerde beschermmat leggen

Figuur 9 bodemprofiel met geintregreerde beschermmat
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|

Figuur 10 leggen van de bodemprofielen

N

Figuur 11 leggen van meerdere bodemprofielen

Versie NL18.01 feb 2018 15



Bodemrails verlengen

Figuur 12 verbinder voor de helft in profiel schuiven

Figuur 13 verbinder met zelfborende schroef vastzetten
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Figuur 14 Verbinders en bodemprofiel geheel vast schroeven

Bodemrails uitrichten

Figuur 15 Bodemrail parallel en verticaal uitrichten.
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